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1. DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

1.1.  Descricao do empreendedor

Empreendedor: Municipio de Nova Palma

CNPJ: 88.488.358/0001-56
Endereco: Avenida Dom Erico Ferrari 145
Bairro: Centro

Municipio: Nova Palma — RS

CEP: 97250-000

1.2. Descri¢do do empreendimento

Identificacio da atividade: Perfuragdao de poco tubular profundo
Endereco: Localidade de Rincdo Santo Antonio

Municipio: Nova Palma — RS

CEP: 97250-000

1.3.Consultora Ambiental

Empresa: N A Espindola Geologia — ME
Endereco: Av. Julio de Castilhos, 518, Sala 9
Bairro: Centro

Municipio: Santiago — RS

CEP: 97700-385

Telefone: (55) 9 9994-7933
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2. INTRODUCAO

A demanda de agua no interior do Estado do Rio Grande do Sul ocasionado pelo
crescimento das comunidades, atividade pecuaria e industrial principalmente, provocou
uma corrida por solugdes rapidas e de menor custo, onde a melhor alternativa esta sendo
pela captacdo de agua subterrdnea. Associado a isso ainda temos o menor custo
dispensado maiores tratamentos da dgua sendo apenas necessario a adi¢do de cloro na

rede.

O projeto de um pogo tubular visa atender a necessidade do interessado levando
em conta a geologia de cada area. A perspectiva d'dgua ¢ o principal fator a ser
considerado, pois de nada adiantaria um bom projeto se a geologia local, através dos

aquiferos, ndo apresentassem potencialidade.

3. DO OBJETO

Tem-se como objetivo apresentar um projeto de perfuragao de um Pogo Tubular
Profundo para contratacdo de servigo de perfuragdo de um pogo tubular totalmente
revestido. A perfuracdo deverd ser executada pelo método rotativo ou por outro método
apropriado conforme o tipo de rocha, com uma vazdo estimada adequada, que possa
atender a demanda para o consumo de agua da comunidade da localidade de Rincao
Santo Antonio no interior do municipio de Nova Palma - RS, onde a agua deste futuro
pogo ira abastecer 14 familias.

Local da execucao: Localidade de Rincao Santo Antonio
Coordenadas Geografica DATUM SIRGAS 2000
Latitude: -29.491389°

Longitude: -53.511944°
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Imagem 01: Localizacdo do poco na localidade de Rincdo Santo Antonio
Fonte: Google Earth Pro

4. CARACTERIZACAO GEOLOGICA
4.1.Geologia local

As litologias que ocorrem no municipio de Nova Palma — RS estdo
representados pelas rochas que caracterizam a Bacia do Parand em contato entre a
Formagdo Serra Geral e a Depressdo Central do Sul, onde se destacam as litologias
Formagdes Rosario do Sul, Formacdo Santa Maria e ocorréncias isoladas da Formacao
Botucatu em contato com a Formagdo Serra Geral pertencente ao grupo Sao Bento.De
acordo com o visualizador SIGBio-RS a area do empreendimento encontra-se inserida

na Formagdo Serra Geral, conforme pode-se observar na imagem a seguir.
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Geologia (2 de 3)

Objectid: 3296

Label: Ki_beta_gr

Unidade: Gramado

Hierarquia: Ficies

Unidade_Maior: Formagdo Serra Geral
Provincia: Bacia do Parana

Zoom para

Imagem 02: Classificacdo da geologia da area do poco
Fonte: SIGBio-RS

Solos (1 de 3)

Objectid: 627

Codigo RADAM: PBa

Classe RADAM: Podzolico Bruno-
Acinzentado alico

Codigo EMBRAPA: PBACal abriptico
Solo EMBRAPA: Argissolo Bruno
acinzentado alitico abripti

Primeiro Nivel: Argissolo

Zoom para

Imagem 03: Classificagdo do solo da area do pogo
Fonte: SIGBio-RS
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5. HIDROGRAFIA
A 4rea onde pretende-se perfurar o pogo em questdo pertence a bacia

hidrografica do Baixo Ibicui (Bacia U070) e a Regido Hidrografica Guaiba.

6. CONDICOES GERAIS

6.1. Da construcao do pog¢o

A construcao do pogo devera estar de acordo com as normas NBR 12.212 e
12.244 da ABNT e o presente projeto de perfuracdo de poco tubular, em condig¢des
especificas desde que devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo

CONTRATANTE.

6.2. Do método de perfuracio

A perfuragdo deverd ser executada pelos métodos de sondagem rotativo com
injecao de lama bentonitica, caso as condi¢des geologicas determinem em conformidade

com o presente projeto.

6.3. Da capacidade de perfuraciao dos equipamentos

A CONTRATADA deverd apresentar a CONTRATANTE a relacdo dos seus

equipamentos de perfuracao com sua capacidade minima.

Os equipamentos de perfuragao propostos deverao ter capacidade suficiente para

alcangar, nos diametros estipulados, as profundidades previstas.

- A Contratada devera dispor, no minimo, do seguinte grupo de equipamentos ¢ materiais

para execugao dos servigos:

- Perfuratriz em perfeitas condi¢des operacionais, com capacidade para atingir, no
minimo, as profundidades de 200 (duzentos) metros no didmetro de 6” e 20 (vinte)

metros no didmetro de 12”’;

- Hastes, brocas e demais equipamentos, ferramentas e acessoérios de perfuragdo

necessarios para constru¢do do pogo nos didmetros exigidos;

- Um compressor de ar com capacidade para ser utilizado na limpeza, ¢ desenvolvimento
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do pogo;

- Bomba de lama com capacidade compativel com a profundidade e os didmetros

exigidos nestas especificagdes (caso necessario);

- Conjunto completo de bombeamento submerso para testes de vazao compativeis com a

produgdo do pogo (bomba, quadro de protecao elétrica, tubulagdes e motor, etc).

6.4. Da profundidade do poco tubular e diAmetro de completacio

O pogo em questdo devera ser perfurado de acordo com as Normas NBR 12212

e 12244 relativas a Projetos e Construgdo de Pocos Tubulares.

Projeta-se uma perfuragdo até a profundidade que obtenha a vazdo necessaria
para suprir a necessidade de dgua para a comunidade local, limitada a profundidade de
200m, onde devera apresentar revestimento de tubo geomecénico de 12 polegadas para
isolamento total de aguas superficiais contaminadas até 20 metros, a partir desse

intervalo o pogo terd sequéncia na perfuracdo até¢ 200m em 6°°, sem revestimento.

No caso de ser detectado intertrapico de arenito ou rocha basaltica desmontavel
além dos 20 metros, onde haja necessidade de revestimento, a perfuracdo devera
continuar em 12” em todo o intervalo, para ser revestido em 6 com filtro ranhurado e

pré-filtro até que seja detectada a rocha sa.

A perfuragdo seguira até a profundidade que obtenha a vazdo necessaria para
suprir a necessidade de agua para a comunidade local, limitada a profundidade de 200m.
A finaliza¢do da perfuragdo dependera de parecer técnico da contratante. Podendo ser
interrompida antes caso a vazao esperada seja detectada dependendo do comportamento

do aquifero.

Em se obtendo a vazdo esperada a essa profundidade, serd cimentado a
tubulacdo de revestimento definitivo (0 a 20m), com nata de cimento conforme perfil

construtivo.

Nota: caso seja necessdrio aumentar a profundidade ou sendo necessdria uma

reabertura em 10”, devera ser aprovada pelo fiscal do contrato.

Deve ser feito um revestimento geomecéanico de 50 centimetros acima do solo

com tampa protetora, para evitar contaminagao.

CONSULTORIA AMBIENTAL



6.5. Das outras obrigacées legais

A CONTRATADA devera assumir toda a responsabilidade técnica e civil sobre
as obras a serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emissao das
ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) correspondentes para o pogo tubular

perfurado.

A CONTRATADA devera obrigar-se a cumprir todas as leis e normas
trabalhistas e da previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive
em casos de acidentes. Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens,

inclusive de terceiros, deverao ser reparados a custa da CONTRATADA.

6.6. Da medicao dos servicos e materiais

As medi¢des deverao ser acompanhadas e deverdo respeitar o prazo contratual e
tomando como base o preco unitario de cada item, em conformidade com o especificado
no Demonstrativo da Composi¢ao do Custo Unitario (Planilha orgamentaria anexa).

A formacgao do custo final do pogo so levara em consideragdo os diametros finais de
execucdo do pogo concluido, ndo sendo possivel o pagamento de perfuracdo piloto em
didmetro a menor mais a reabertura para o didmetro final, onde o pogo tera até 200
metros perfurados em rocha basaltica s ou alterada, com os primeiros 20m em 12
polegadas e o restante em 6 em condigdes ideais. O somatério dos valores a serem

pagos sera:

G
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20m em 12 polegadas, 180 em 6 polegadas (ou reaberto em 12 polegadas)
Totalizando 200m perfurados

Nota: estes parametros podem ser alterados, dependendo do desenvolvimento da
perfuragao.

6.7. Das condic¢des de recebimento da obra

O recebimento do poco tubular serd de responsabilidade dos fiscais de obra
designados pela Secretaria de Agricultura e Pecudria e se darda em duas etapas: a

provisoéria e a definitiva.

6.7.1. A provisoria

Recebimento considerado provisério sera feito apods vistoria em campo dos
fiscais responsaveis pelo acompanhamento da obra, e da entrega do Relatorio Técnico

Construtivo, conforme normas da ABNT.

6.7.2. A definitiva

O recebimento considerado definitivo devera ser feito pelo contratante apods a
constatacdo de condi¢des adequadas para a montagem e operagdo do pogo apds
executado o teste de bombeamento no pogo e verificado que o mesmo ndo apresentou

problemas de cunho construtivo.

6.8. Do poco tubular perdido

No caso que venha a ocorrer a perda/trancamento de ferramental, ou no caso de
dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a
CONTRATADA tenha que paralisar ou abortar a perfuracdo deste pogo, devera a
CONTRATADA providenciar o preenchimento do pogo com uma mistura composta de
argamassa de argila e cimento as suas expensas, sendo que todo o servigo executado nao

terd onus para a CONTRATANTE.
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Observagdo: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais
como revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE. Os
materiais removidos ou recuperados ndo poderdo ser reutilizados em nenhum outro
poco da CONTRATANTE, sem prévia autorizagao do fiscal da obra.

Os custos provenientes da perfuracdo de poco onde venha ocorrer a perda /
trancamento de ferramental, ou no caso de dificuldades construtivas, ou por outro
motivo qualquer, ou ainda que a CONTRATADA tenha que paralisar ou abortar a
perfuragdo deste NAO SERAO RESSARCIDOS pela CONTRATANTE, sendo que a
CONTRATADA devera executar a perfuracdo de outro poco em local proximo ao
anterior sendo que o pagamento pelo servico de perfura¢do serda em conformidade com
o especificado no Demonstrativo da Composicdo do Custo Unitario (Planilha

or¢amentaria anexa).

6.9. Da fiscaliza¢ao da obra

A fiscaliza¢ao da obra sera efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou
por esta designada. A CONTRATADA devera apresentar cronograma de execuc¢do da
obra, onde constem:

e Previsao de inicio e fim da obra;
e Preparacdo do canteiro de obras;
e Perfuracao;

e Descida da coluna final;

e Desenvolvimento;

e Desinfeccao;

e Selo Sanitario; e

e Tampa protetora.

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser
autorizada pelo fiscal designado pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuragao,
com notagdo de todas as atividades e materiais empregados, com coOpia para a

fiscalizagao.
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Observacdo: O fiscal designado pela CONTRATANTE deverd assinar este
Boletim Diario de Perfuragdo, em cada uma de suas visitas, com data e hora.

O wuso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes
resultard em paralisacdo da obra até que a situagdo seja regularizada. Os custos
decorrentes dessa paralisa¢ao serdao por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficara obrigada a executar a obra de acordo com a

especificagdo que consta no perfil esquematico.

Eventuais alteragdes no projeto construtivo do poco tubular, somente poderao ser
feitas a pedido da CONTRATANTE com concordancia por escrito da fiscalizagao.

A CONTRATADA devera obrigar-se a aceitar todos os métodos de inspecao
necessarios para as medicoes e fiscalizagdes da obra.

Constituem-se atribuicdes da fiscalizagdo do CONTRATANTE, plenamente
aceitas pela CONTRATADA:

e Ter livre acesso a todos os materiais, servigos e informagdes sobre a obra, bem
como solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a
fiscalizagao;

e Exigir a execu¢do da obra de acordo com as especificagdes e/ou modificagdes
indicadas pelo CONTRATANTE;

e Rejeitar os servicos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou
modificagdes ou ainda fora das normas ABNT;

e Rejeitar servicos com nao atendimento de obrigagdes legais (em especial as
ambientais) ou aqueles a que a fiscalizagdo ndo teve acesso ou nao foi
comunicada;

e Rejeitar servigos que resultem em perda de pog¢o por problemas técnicos
construtivos;

e Determinar o aumento, diminuigdo ou eliminagao servigos, de acordo com a boa
técnica para o melhor aproveitamento ou ndo do pogo;

e Realizar medigdes se e quando julgar conveniente.

7. DAS CONDICOES ESPECIFICAS
7.1.DTM e preparacio do canteiro de

obras

As operagdes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de

sondagem, bem como a preparagdo do canteiro de obras, os acessos, vigilancia, energia
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elétrica e dgua correrdo por conta da CONTRATADA.

Compreendera no canteiro de obras o deslocamento, instalagdes e montagem dos
equipamentos de perfuracdo e acessorios. Deverd ter o espacamento necessario para
acomodacao do equipamento para o desenvolvimento da obra. O canteiro de obras
devera ser convenientemente isolado, para impedir a entrada de pessoas nao autorizadas

para a prevengao de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverdo estar devidamente
organizados. Os materiais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca,
revestimentos, filtros, pré-filtros e centralizadores deverao estar no canteiro de obras

quando do inicio da perfuragao.

Nao sera permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda
materiais de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por
acondicionamento inadequado, como exemplo, vazamento de 6leo dos equipamentos

envolvidos na perfuracao.

Atengdo também a fiagdes e redes elétricas ja que possuem cargas altas.

Concluida a montagem dos equipamentos dard inicio a perfuragao.

A CONTRATADA se obriga a manter o espago reservado para o abrigo, apoio e
descanso de seus colaboradores em perfeitas condicdes de uso e operagdo.
Comprometendo-se a disponibilizar espago adequado para descanso, convivio e higiene
pessoal, bem como compromete-se a manter a manutencdo em dia e o pleno

funcionamento de todos os utensilios destes espagos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a limpeza do terreno,
que deverd ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuragdo, os
tanques de lama deverdo ser adequadamente eliminados, caso seja usado, e preenchidos
com o material previamente removido para a execucdo dos mesmos, residuos de
cimento deverdo ser removidos bem como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo
ou de materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que por acaso tenham sido

removidas ou danificadas deverdo ser recuperadas pela CONTRATADA.

A empresa devera atender a resolugdo CRH RS N° 422/2022, que trata da

implantagao de sistema de rastreamento, pelas empresas perfuradoras de pogos.

G
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7.2.Da amostragem de rochas

As amostras, em volumes nao inferiores a 40 cm?, deverdo ser coletadas em
intervalo de dois metros de avango na perfuracdo ou sempre que ocorrer variagao do
tipo de rocha, cor, granulometria, avango na perfuracdo, etc., sendo acondicionadas
secas em sacos plasticos transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com
identificacdo do pogo e intervalo da profundidade da amostra coletada, devendo ser
mantidas livres das intempéries e disponiveis no canteiro de obras durante a perfuracao
e posteriormente entregues ao contratante. Adicionalmente, uma fracdo individual de
cada amostra coletada devera ser seca e disposta em ordem crescente de perfuragdo, em
caixas de madeira de dimensdes aproximadas de 40cm x 10cm numeradas com os

respectivos intervalos de profundidade conforme foto abaixo.

Imagem 03: Caixa de amostragem do material litologico.

7.3.Dos revestimentos e filtros

A CONTRATADA devera fornecer os tubos de revestimento e filtros conforme

especificados.
A CONTRATADA devera manter pecas de metragens variadas de revestimentos
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e filtros para mais opcdes de montagem da coluna, conforme as caracteristicas do
material rochoso e necessidades técnicas. Os materiais deverdo ser novos, sem defeitos
e de conformidade com as normas ABNT e/ou especificagdes técnicas. Caso a
CONTRATANTE tenha duvidas sobre a qualidade do material ofertado, reserva-se o
direito de solicitar testes nos materiais. Neste caso, as despesas dai decorrentes correrao

por conta da CONTRATADA.

7.4.Do pré-filtro

O pré-filtro sera fornecido pela CONTRATADA e devera ser quartzoso (>95%),
com graos subarredondados a arredondados, com a granulometria e o coeficiente de
uniformidade especificados no Projeto Construtivo. Caso a fiscalizacdo tenha duvidas
sobre a qualidade e adequagdo do mesmo, solicitard uma analise granulométrica. As

despesas decorrentes serdo por conta da CONTRATADA.

7.5.Dos centralizadores

Deverdao ser usados centralizadores tipo cestos, em acgo resistente para a
finalidade, com no minimo cinco (5) pernas, espagados a cada vinte (20) metros nos
tubos lisos e a cada quatro (4) metros nos filtros (topo e base), fornecidos pela

CONTRATADA e de acordo com o Projeto Construtivo.

7.6.Do Desenvolvimento

7.6.1 Poco perfurado pelo método rotativo roto-pneumatico

A CONTRATADA devera desenvolver o pog¢o com sistema de pelo
menos quatro (4) horas, que consiste na descarga dos compressores por um periodo em
torno de quatro horas para limpeza total dos restos de perfuragdes e fragmentos de rocha

existentes.

7.6.2 Da limpeza e desinfec¢cdo do poco

Apo6s a conclusdo da perfuracao deverd ser feita a limpeza interna do pogo, que
consiste na descarga dos compressores por um periodo em torno de quatro horas para

limpeza total dos restos de perfuracdes e fragmentos de rocha existentes. Essa descarga

CONSULTORIA AMBIENTAL



de ar para limpeza devera ser de forma intermitente, que consiste em liberar a descarga
e ap6s alguns minutos cortar, esperar que o nivel do poco se recomponha e dar descarga
novamente. Assim as particulas de fragmentos de rocha que estdo nas fraturas se
deslocam para dentro do poco e com nova descarga de ar possam ser lancadas para fora

do pogo. O pocgo sera dado como limpo quando ndo apresentar impurezas na agua.

A desinfeccdo final devera ser feita com solugdo clorada, em quantidade tal que
permita concentracdo de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solucao para ser introduzida pela
boca do pogo.

De acordo com a NBR 12244, se a solugdo utilizada for hipoclorito de sédio,

devera ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de dgua no pogo.

7.6.3 Da coleta de agua para as analises fisico-quimicas

A CONTRATADA devera providenciar na coleta de uma amostra de 4gua para
analise fisico-quimica no periodo final de desenvolvimento, com volume minimo de dez
litros, em recipiente limpo e ndo utilizado para armazenar outros liquidos, tendo o
mesmo sido lavado pelo menos trés vezes com a propria agua do pogo e devidamente
vedado e identificado. O recipiente devera ser entregue e analisado no laboratério

contratado pela CONTRATADA.

7.6.4 Dalaje de proteciao e tubo protetor

A obra de perfuracdo de pogo tubular sera considerada concluida pela
CONTRATANTE quando:

o Os servicos de concretagem da laje de protecdo deverdo ter as seguintes
caracteristicas: em concreto com traco 1:2:3, com area nao inferior a 1,0m?,
0,25m de espessura, ressalto de 0,15m acima do solo e com declividade do
centro para a borda. Em casos excepcionais, como terrenos alagadigos ou
inundéveis, a critério da fiscalizagdo, poderdo ser exigidas dimensdes maiores.
Na laje devera constar o nome do Municipio de Nova Palma, a sigla do pogo, o
nome da contratada e a data de inicio e conclusao da obra.

® A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do topo da laje;

o (Cercamento do pogo em area de 16 m? (4mx4m) com tela galvanizada e portao
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de acesso.

e Tubo Protetor em aco engastado na laje de prote¢do sanitdria e pintado na em
cor verde claro, referéncia Munsel 2,5 — G — %.

e Tampa Protetora confeccionada de ago, mesmo material do Tubo Protetor e
soldada no tubo protetor, com ambos pintados em cor verde claro, referencia

Munsel 2,5 — G — 3/4 conforme norma ABNT-NBR 6493.

Imagem 04: Modelo de laje de protecdo em concreto e coluna de revestimento e tampa protetora.

7.6.5 Do relatorio técnico construtivo

A CONTRATADA devera entregar um Relatorio Técnico Construtivo conforme a
norma NBR 12.244 da ABNT. Fardo parte deste relatorio: amostras, perfis IEL, SP, GR,
e interpretado, se houver, boletins diarios de perfuracdo, perfil litolégico e construtivo,
perfil de tempo de penetracdo, planilha de materiais utilizados na obra e Nota Fiscal

com o custo da obra conferida e assinada pelo fiscal da obra designado pelo

CONTRATANTE.
7.6.6 Autorizagio prévia

Antes do inicio da perfuragdo exige-se a Autorizacdo Prévia junto ao
Departamento de Gestao de Recursos Hidricos e Saneamento (DRHS) do Estado do Rio

Grande do Sul, a mesma ja encontra-se devidamente concluida.

7.6.7 Teste de vazao

Apos a conclusao da perfuragdo, deverda ser executado o Ensaio de
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Bombeamento de 24 horas ininterruptas,com a bomba instalada na ultima entrada
d'dgua de maior profundidade, com rebaixamento de nivel até o crivo da bomba. Esse
trabalho visa a limpeza dos restos da perfuragdo e avaliagdo hidrodinamica da

capacidade real do pogo.

8. CONSIDERACOES FINAIS
Ao término da obra deverd ser feita a limpeza geral da area provocada pela
perfuracdo. A seguranca dos equipamentos de perfuracdo durante a execugdo da obra

ficara por conta da empresa contratada.

9. CONSULTORIA AMBIENTAL

Nilo Antonio Espindola

Geologo CREA/RS 070974

Nova Palma/RS, 23 de outubro de 2024.
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10. ANEXOS

10.1. Perfil construtivo e geolégico de poco tubular profundo

Poco tubular parcialmente revestido com 6’ de diimetro util

Para pocos em aquiferos fissurais/fraturados estaveis

: Tampa

Laje de prote¢ao sanitaria
[minimo 1 %1 m®)

LEGENDA
Parede do revestimento

i I Parede do pogo

200 m . Calda de cimenta/concreto

Perfuracdo 1270 = 0-20 m
Perfuracdo 6" O = 20200 m

e  Revestimento liso 67'0 = 0-20m
* Pogo aberto 6”7 @ 3| o200m |

e Espago anular 37" = 0-20 m = Preenchimento com calda de cimento
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10.2. Perfil geologico estimado da area

v 0,00 a 5,00m - Solo siltico argiloso de coloracdo cinza proveniente de
intemperismo de basalto.

v 5,00 a20,00m - Rocha basaltica alterada avermelhada.

v 20,00 a 60,00m - Rocha basaltica vesicular, podendo apresentar inconsisténcia.

v 60,00 a 85,00m - Pode apresentar rocha arenitica (intertrapico), contato com
basalto, com possivel solapamento, possibilidade de entrada de 4gua.

v 85,00 a 200,00m - Rocha basaltica cinza escuro com fraturas, com possibilidade de

entrada de agua.
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